LABORATORIUM OCHRONY SRODO‘WISKA
- SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA -

INSTRUKCJA NR 05

POMIARY NATEZENIA OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO
POMIESZCZEN I STANOWISK PRACY

1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest okreslenie wymagan dotyczacych sposobu wykonywania

pomiarow natezenia oswietlenia elektrycznego mna plaszczyznie. Instrukcje

opracowano w oparciu o normy:

a) PN -E -04040-03:1983 ,Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar
natezenia oSwietlenia”,

b) PN-EN-12464-1:2012 “Swiatlo i oswietlenie. O$§wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsce pracy we wnetrzach”

¢) PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatlo i oswietlenie -- OSwietlenie miejsc pracy -- CzeS¢
2: Miejsca pracy na zewnatrz:,

d) PN-E-02033:1984 ,Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym” (norma
wycofana)

Instrukcje sporzadzono w celu zapewnienia jednakowego stosowania ww. norm

przez uprawniony do badan personel laboratorium.

2. Zakres stosowania instrukcji

Instrukcja okresla sposob postepowania podczas pomiarow natezenia oswietlenia
elektrycznego na plaszczyznie, oraz sposOb wyznaczania Sredniego natezenia
oswietlenia elektrycznego plaszczyzny Es i rownomiernosci oswietlenia plaszczyzny
U,. Instrukcje nalezy stosowa¢ do oceny eksploatowanych urzadzen
oswietleniowych. Jezeli oceniane sa nowe urzadzenia oswietleniowe lub w
urzadzeniach oswietleniowych zainstalowano nowe lampy, przed przystapieniem do

badan nalezy je poddac wyswiecaniu przez czas co najmniej 100 godzin.

3. Specyficzne definicje zwiazane z instrukcja

Okreslenia i definicje zawarte w instrukcji sa zgodne z norma: PN-EN-12464-
1:2012. Zadanie wzrokowe — elementy wzrokowe wykonywanej pracy;
Obszar zadania - czeS¢ pola w miejscu pracy, gdzie wykonywane jest zadanie

wzrokowe. W miejscach dla ktorych wielkosc¢ i/lub poltozenie obszaru zadanie jest
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nieznane, jako obszar zadania nalezy uznac obszar, gdzie zadanie moze by¢

wykonywane

Obszar bezposredniego otoczenia — pas o szerokosci co najmniej 0,5 m otaczajacy

obszar zadanie, wystepujacy w polu widzenia;

Obszar otoczenia — pas otaczajacy obszar zadania w obrebie pola widzenia (zaleca

sie aby szerokosc¢ tego pasa wynosila co najmniej 2m).

Obszar tla (obszar dalszego planu) —obszar sasiadujacy z obszarem bezposSredniego

otoczenia, pas o szerokosci co najmniej 3m sasiadujace z obszarem bezposredniego

otoczenia.

Plaszczyzna pracy (plaszczyzna robocza)- (zgodnie z PN/E-02033:1984)

plaszczyzna (umowna lub rzeczywista), w ktorej znajduje sie przedmiot wymagajacy

postrzegania i w ktorej mierzy sie i okresla natezenie oswietlenia. Jezeli nie

zaznaczono inaczej, to za plaszczyzne pracy uwaza sie:

* plaszczyzne pozioma na wysokosci 0,85 m nad podloga - we wnetrzach ze
stotami, obrabiarkami itp.,

» plaszczyzne pozioma na wysokosci podtogi lub terenu - w korytarzach, klatkach
schodowych, wnetrzach sanitarnych itp. oraz na terenach otwartych.

Eksploatacyjne natezenie oswietlenia — wartoS¢ od ktorej nie moze by¢ mniejsza

wartosc Sredniego natezenia oSwietlenia, na okreslonej powierzchni.

Oswietlenie ogodlne - (zgodnie z PN/E-02033:1984) oswietlenie przestrzeni bez

uwzglednienia szczegdlnych wymagan co do oswietlenia niektorych jej czesci

Oswietlenie miejscowe - (zgodnie z PN/E-02033:1984) oswietlenie dodatkowe

stuzace do zwiekszenia natezenia oswietlenia w okreslonych miejscach, w ktorych

wykonywana jest praca.

4. Warunki Srodowiskowe

Warunki srodowiskowe w jakich prowadzi sie¢ pomiary powinny miesci¢ sie¢ w
granicach okreslonych przez producenta aparatury pomiarowej i zapisanych w
instrukcji obstugi. Jesli tak nie jest nalezy odstgpi¢ od pomiarow. Warunki

Srodowiskowe sprawdzane sa przed rozpoczeciem pomiaréow i po ich zakonczeniu.

5. Wymagane wyposazenie

Do pomiaréow nalezy stosowac luksomierz posiadajacy charakterystyke spektralna
dopasowana do czulosci widmowej oka dla widzenia fotopowego i uklad korekcji
katowej dopasowujacej charakterystyke kierunkowg do krzywej cosinus. Do

sprawdzenia luksomierza przed pomiarami nalezy stosowaé¢ kalibrator
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fotometryczny. Jako wyposazenie pomocnicze nalezy stosowac termohigrometr,

tasme mierniczag lub dalmierz do okreslenia wymiarow pomieszczenia.

6. Sposob wykonania badania

Badania nalezy wykona¢ w warunkach eksploatacyjnych, po zapadnieciu zmroku.
Urzadzenia oswietleniowe z lampami wytladowczymi nalezy wlaczy¢ na co najmniej
30min przed rozpoczeciem badan, urzadzenia oswietleniowe wyposazone w zarowki
lub halogenowe zrodla swiatla mozna badac¢ bezposrednio po wlaczeniu. Osoba
wykonujaca badania powinna by¢ ubrana w ciemna odziez. Badan nie nalezy
prowadzic jesli w pomieszczeniu jest wiecej niz 20% niesprawnych zrodel swiatla.
Badania powykonawcze instalacji oswietlenia ogbélnego i badania stref
komunikacyjnych nalezy prowadzi¢ przy wylaczonym oSwietleniu miejscowym,
pozostale badania w celu sprawdzenia natezenia osSwietlenia zadania wzrokowego
nalezy prowadzi¢ na plaszczyznach pracy wzrokowej przy zalaczonym oswietleniu

ogblnym i miejscowym.

Przygotowanie:
a. Dokonac¢ pomiaru temperatury i wilgotnosci i sprawdzi¢ czy mieszcza sie w
granicach pracy luksomierza.
b. Zanotowac typ zrodel sSwiatla, rodzaj opraw, moc, stopien zabrudzenia, iloS¢
sprawnych i niesprawnych zZrodel swiatla. Na podstawie obserwacji okresli¢ i

zanotowac rodzaj zastosowanego osSwietlenia (ogdlne, miejscowe, zlozone).

Pomiar:

a. Pomiary nalezy prowadzi¢ na plaszczyznie pracy wzrokowej umieszczajac na
niej (rownolegle) ogniwo glowicy fotometrycznej. Przy malych obiektach pracy
pomiary nalezy wykona¢ w minimum trzech punktach, przy duzych
obiektach (powyzej 1m? w réwnomiernie rozmieszczonych punktach. Punkty
pomiarowe nalezy lokalizowa¢ w Srodku oczka siatki oswietleniowej. Oczka
siatki powinny by¢ zblizone do kwadratu, a stosunek dlugosci do szerokosci
miesci sie miedzy 0,5 a 2. Maksymalny wymiar siatki powinien wynosic:

p= 0,205l

gdzie:
d — dluzszy wymiar obszaru, w [m], gdy stosunek dhuzszego boku do kroétszego jest
mniejszy niz 2, a gdy tak nie jest, d jest krotszym wymiarem.

b. Punktow pomiarowych nie nalezy lokalizowa¢ pod oprawami lub zagescic
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ilo§¢ punktow pomiarowych. Pas o szerokosci 0,5m wokot Scian jest
wylaczony z pomiarow z wyjatkiem przypadkow gdy obszar zadania znajduje
sie w tym pasie.

Glowice fotometryczna nalezy umiesci¢ tak aby plaszczyzna czynna glowicy
pokrywala sie z plaszczyzna pomiarowa.

Odczyt wyniku pomiaru powinien by¢ wykonany tak aby osoba odczytujaca
nie zastaniala (zacieniata) soba glowicy fotometryczne;.

Jesli w otoczeniu polu zadania wzrokowego wystepuje obszar bezposredniego
otoczenia (pas o szerokosci minimum 0,5m) nalezy wykonac rowniez pomiary
natezenia oswietlenia w polu bezposredniego otoczenia. (obszar zadania
ograniczamy do powierzchni, rozmiaréow biurka, stotu itp.).

Jesli w otoczeniu obszaru najblizszego otoczenia wystepuje obszar tla (pas o
szerokosci minimum 3,0m, w granicach pomieszczenia) nalezy wykonac
rowniez pomiary natezenia oswietlenia w polu tla. (pomiary nalezy prowadzic¢

w siatce oswietleniowej, na powierzchni podtogi).

g. W kazdym punkcie pomiarowym nalezy wykonac jeden pomiar.

Pomiary nalezy wykona¢ w punktach.

Lokalizacja punktow pomiarowych (PN-E-04040.03:1983 pkt. 2.7.1.3)

Pomieszczenia nie przeznaczone do | Pomieszczenia z wyraznie zaznaczonymi plaszczyznami
pracy (oswietlenie ogélne) pracy (oswietlenie ogélne lub ztozone)
korytarze, hole, teren otwarty meble, urzadzenia | wysokie maszyny i strefy
wezly sanitarne, produkcyjne, stoly, potki, punkty komunikacyj
pomieszczenia obrabiarki do metali zlokalizowane ne
puste i drewna itp. tylko w tych pomieszczen
czeSciach gdzie
wykonywana jest
praca
(na
manipulatorach,
pulpitach
sterowniczych itp.)
pomieszczenie przestrzen rownomiernie na regatach z punkty
dzielimy na dzielimy na rozmieszczone potkami mierzymy | rownomierni
prostokaty (siatka prostokaty punkty pomiarowe na plaszczyznie e
oswietleniowa), (siatka (siatka pionowej, rozmieszczon
natezenie oswietleniowa), oSwietleniowa), w powierzchnie e na
oswietlenia punkt przypadku matych | pionowa dzielimy | plaszczyznie
mierzymy w pomiarowy obiektow na prostokaty podtogi
punktach bezposrednio na | (manometry) liczba (siatka
potozonych plaszczyznie punktow oswietleniowa)
w Srodku kazdego | terenu w Srodku | pomiarowych nie
z prostokatéow, na prostokata powinna by¢
plaszczyznie mniejsza niz 3.
podlogi

Pomieszczenia bez wyraznie zaznaczonych plaszczyzn roboczych z rownomiernym oswietleniem
ogblnym oraz jednakowymi wymaganiami co do eksploatacyjnego natezenia o§wietlenia na
wszystkich stanowiskach pracy:
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natezenie oswietlenia mierzymy w punktach zlokalizowanych w srodku siatki prostokatéow, na
plaszczyznie poziomej, 85 cm nad podloga, maksymalny wymiar siatki powinien wynosi¢ (PN-
EN-12464-1:2011 pkt. 4.3.3)

p=0205 tog d
d — dhuzszy wymiar obszaru, w m, gdy stosunek dtuzszego boku do krotszego jest mniejszy niz
2, a gdy tak nie jest, d jest krotszym wymiarem powierzchni.
UWAGA
Punkty pomiarowe nie powinny wypadac¢ pod oprawami. Pas o szerokosci 0,5m wokot Scian
nalezy wylaczy¢ z pomiaréw.

Zapisy:

a. Wyniki zapisa¢ w zeszycie roboczym lub protokole z badan.

7. Wyznaczenie Sredniego natezenia osSwietlenia i

rownomiernosci oswietlenia
W celu poréwnania wynikéw pomiaru z wymaganym eksploatacyjnym natezeniem
oswietlenia i wymagana rownomiernoscia oswietlenia nalezy wyznaczyc:
+ Srednie natezenie oSwietlenia elektrycznego ptaszczyzny Es: [1X];
+ rownomiernosc¢ oswietlenia elektrycznego ptaszczyzny U,.
Obliczenia
a. Srednie natezenie oswietlenia elektrycznego ptlaszczyzny nalezy obliczyé ze
wzoru:
E =L v Tk
" k [1x]
b. Rownomiernosc¢ oswietlenia na plaszczyznie obliczy¢ ze wzoru:

E .
U0 = min
E,

sr

Gdzie:
Ei"zmierzone natezenie osSwietlenia w punkcie pomiarowym w 1x;
Emin — warto§¢ minimalna z E; ... Ex

8. Odniesienie do obowigzujacych normatywow

Wyznaczone Srednie natezenie osSwietlenia i rownomiernosc¢ oswietlenia plaszczyzny
nalezy odnies¢ do wymaganego eksploatacyjnego natezenia oSwietlenia i
rownomiernosci okreslonych w normie PN-EN-12464-1:2012 i PN-EN 12464-
2:2008.

Zgodnie z norma PN-EN-12464-1:2012 wymagane eksploatacyjne natezenie
oswietlenia powinno by¢ zwiekszone gdy:

* praca wzrokowa jest krytyczna,;

* naprawa bledow jest kosztowna,;
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* duze znaczenie ma dokladnos¢ lub wysoka wydajnos¢ pracy;

* zdolnos¢ wzrokowa pracownika jest ponizej normy;

» szczegobly zadania maja niezwykle mate wymiary lub maly kontrast;

* zadanie wykonywane jest w dlugim czasie.

Wymagane eksploatacyjne natezenie oswietlenia moze by¢ zmniejszone gdy:

* szczegobly zadanie maja duze wymiary lub duzy kontrast;

* zadanie wykonywane jest w krotkim czasie.

Wyznaczong réwnomiernos¢ oswietlenia nalezy odnies¢ do wymagan zawartych w

powyzszych normach.

9. Zapis wynikow z badan

Wyniki sSredniego natezenia oswietlenia nalezy zapisac¢ z doktadnoscia do jednosci w
formacie [T +[T]a wyniki rownomiernosci osSwietlenia nalezy zapisa¢ w formacie [1[T]
1Mz dopiskiem - gdzie liczba po znaku * jest wartoScia niepewnosci rozszerzonej

obliczona dla wspoétczynnika rozszerzenia k=2 co odpowiada poziomowi ufnosci ok.

95%.
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PROTOKOL Z BADAN NATEZENIA OSWIETLENIA

I\ A (T T=) o U Data: cooveiiieiiei
Nazwa ZakIadU: ..o e
Temperatura otoczenia: Wilgotnos¢ . Nrkarty ...cooevvnnnnns
Wynik sprawdzenia miernika przed pomiarami: Ix (maks. 3Ix) | Sprawny: TAK / NIE

Nazwa hali/pomieszczenia (rysunek na odwrocie):

Rodzaj oswietlenia:

(typ zroédet swiatla, rodzaj oprawy, moc, stopien zabrudzenia, iloS¢ sprawnych i niesprawnych
zrodel Swiatla)

Miejsce pomiaru (nazwa Usytuowani rodzaj Natezenie oSwietlenia
maszyny, rodzaj czynnosci) e oswietlenia E; [Ix]
(na (ogblne,
rysunku) zlozone)
Wynik sprawdzenia miernika po pomiarach: Ix (maks. 3 1x) | Sprawny: TAK / NIE
Imie i nazwisko osoby wykonujacej pomiary: Podpis:

Opracowat: Andrzej Uzarczyk 2013r. Strona 7




